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NOVELTY - ,The:vsystem comprises: an arrangement of sensors 
that detect the preseiice of a body part of a passenger adjacent 
to that sensor, and delivers a signal to produce a display when 
a body part is detected; and an information processing 
arrangement to process information derived from the sensor 
signals to characterize the type of body part e.g. a head or a 
limb, or more specifically as an arm, hand etc.. The system may 
then provide a control system to a passenger safety mechanism 
such as an air bag activation arrangement. DETAILED DESCRIPTION 
- An INDEPENDENT CLAIM is also included for a method of 
detection.; USE - For use with vehicle safety systems e.g. air 
bag systems. ADVANTAGE - The system can detect the presence and 
position of a passenger to optimize the use and activation of 
an air bag. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
schematic view of the sensor arrangement, sensor matrix 42 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Kennzeichnung eines nahegelegenen Kdrperteils eines Insassen mit einer 
Sensormatrix 

@ Insassensensorsystem (40) mit einer Anordnung (42) 
a us Sensoren (48| bis 48|v). Jeder der Sensoren (48| bis 
48|v) fuhit das Vorhandensein eines Kdrperteils eines In- 
sassen (14) ab, und zwar in der Nahe angeordnet gegen- 
uber dem entsprechenden Sensor, und liefert ein Signal 
(50), welches das Vorhandensein oder die Anwesenhert 
anzeigt. Eine Steuervorrichtung (30) verarbeitet die aus 
den Signalen (50) abgeleitete Information zur Charakteri- 
sierung der Art des Kdrperteils. 
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Bcschrcibung 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung beziehi sich auf die Insassenabfuhlung, und insbesondere richtet sich die Erfindung auf eine Insassen- 
abfuhlung zur Verwendung innerhalb eines Fahrzeuginsassenschutzsystems. insassen 

Hintergrund dcr Erfindung 

niJ'l^l^^'^r"'^''"' w^''^'"^™' ^' "^'atig"^" Schutzvorrichtung sind wohlbekannt auf dem Gebiet der Tfcch- 
nik. ane besondeie Bauart eines betatigbaren Schutzsystems umfaBt ein aufblasbares Schutzmodul Eine auftlasbare 

m ein Rtozeugabteil eines Faiirzeugs hinein aufgeblasen zu werden. Das aufblasbare Schutzmodul weist eine OueT 
vonAufblasstromungsmittel auf, sowie einen elektrisch betStigbai^n Zunder. der als squib SSd;irmentTeL?chn^ 

ni^,h!l^.T"'*''"''^'"'T Kollisions/ZusammcnstoS-Scnsor auf zum Abfiihlen des Auflretcns ei- 

-foii I- ^^"^^^St. dafi das Fahrzeug sich in einem ZusammenstoBzustand befindet. der das Aufblasen des Airbaes 
S^WrilT^-^ beim Schutz des Fahrzeuginsassen nutzuhelfen (d. h. ein BinsatzzusammenstoBzuTan^.l^ 
ein elektnsches Signal zum Zunder zum Zwecke des Zundens des ZUnders geliefert. \Nfenn der Zunder gezUnd^^sHo 
akuviert er die Aufblasstromungsmittelquelle beispielsweise die Zundung eines btennbaren Gases f fner WSi^? 

Ve^^h"^^ J^'J'' beUnebsmaBig mil dcm Airbag gekoppcit und blast, wcnn akliviert, den Airbag auf ''""'"""'^^ 
Veischiedene bekannte Insassenschutzsysteme weisen einen Insassenpositionssensor auf, der die Position des Insassen 

SuiSschaIUen"^''°"^'"f'"''''''^^ 

S^h^^R^. r^, H Infrarotsensor, e.n kapazitiver Sensor oder ein Gewichtssensor. Eine Steuervomchtung isX 

aSSL^d^ F.h'r,"'"'' """" f zugehSrige aufblasbaie Schutzmodul ansprechend auf dfe abgt 

Knr, t, ^f^'^S^"^^^"- Spez^eU konnen ansprechend auf die abgefuhlte Insassenposition einer oder mfh- 
^Zf-^TTZ^ l" ^"'^"^.^^^ beriicksichtigt Oder cingcstellt werden. Die Einsatzaspekte des Airbags umf^n^l- 
r nn^W H™ T^t" ^'"'''''■^J'^' Airbags insgesamt, Einstellcn der Zeitsteuerung des Airbageinfat^StelVen 
d~ ?^t<f K 1"^^""'"^ ""'^ "^^^ ^^^S'- einsteUbaren As^kte. die sich auf^nen EtosaU 

tZ^T msgesamt als Einstellungen des dynamischen Profils des Airbags bezeichnet E^Schu^ 

system mit emstellbaren Aspekten wird ublicherweise als ein "adaptives" Schutzsystem bezeichnet 

Was nun c^e Unterdruckung des Airbageinsatzes unter gewissen Umstanden anlangt, so kann es selbst dann wenn die 
besummten Einsat^usammenstoBbedingungen auftreten, erwunscht sein, das Insas^schutzmod^ d^s^hutovsten^ 
mSurasSne n"' """"^'T" vorzusehen). Sp^zieU dann. wenn Sim wS^^ 

inodul assozuerte Insasse in einer Position angeordncl isl. dcrart, daB die Betatigung des Schutzmoduls undderEins^z 
des Airbags den Schutz des Insassen nicht verbessert, so kann es erwunscht sein, diS Betatigung des Lis^nschuS^^ 
^tZTtT^vZ ^" ""'^u^' ''''' Schutzmodul befindet wird als dn auteA^bX^S^ 

rungszone befindhcher Insasse bezeichnet. Der Einsatz des Airbags fur einen Insassen. der innerhalb der I^s^naXr- 
p^iiuonszone sich befindet kann den Schutz des Insassen nicht verbessem. Idealerweise hang, rB^Zro^h 
em Insasse . nnerhalb emerlnsassenauBerpositionszone befindet, von einer Position des OberLipeni unSfe des to- 
slmenT "I I ^'^'^^T't Bestimmung kann auch von der Fahrzx=uginnengeom^^ ^Sn^T^- 

sammenstoBzustand, der Art des Zuruckhaltesystcms und/odcr der GroBe des Insas.wn. aonangen, aem 

Zusammenfassung der Erfindung 

GemaB einem Aspekt sieht die Erfindung ein Insassenabfuhlsystem voi; welches eine Anordnune aus Sensonnitteln 
aufweist. Jedes Sensormittel fUhlt das Vorhandensein eines Korperteils eines Insassen bena^m ^|^^« z^2^ 
sprechetiden Sensormitteln ab und liefert ein fur das Vforhanderein eine Anzeige bilSf sS^^^SS^tunSL^tei 
verarbcitcn die aus den Signalen abgeleitetc Information, urn die Art des KorpeLils zu charaCieren * 
GemaB einem we.teren Aspekt sieht die Erfindung ein Insassensensorsystem vor, und zwar zusanimen mit einer Sen 

^^SHb^'dUeTrt^Tn^^^^^^^ 

kon^erteUs ab und hefert ein fur die Nahe oder die Proximitat eine Anzeige bildendes Signal. Vferarbeitunesmittel verar- 
beiten die aus den S.gnalen abgeleitete Information, und zwar voigeseh^ durch die VieLhl der SenS^l um etoe 
S^^f^^^^S^:^^^ insassenkarperteils vorzusehen. u™, Uefe. ein Signa, JSlZ'Z 
GemaB einem wcitcren Aspekt der Erfindung wird ein Insas-senscnsoreystem voracsehcn. Das System weist eine ka 

net daB sie mit jeder der anderen kapazitiven Flatten einen Kondensator mit einem Ka^tStswert definiertlta^S- 
ITZ^^^"^"^' kapazitiven Flatten ist eine Anzeige fur die Nahe eines KQ^erteikZ^^^s^^^ 
des entsprechenden Paares von kapazitiven Flatten. Mittel fiihlen den KapazitSUwert jSes Paare^ontop^d^n £ 
2eti^r,l If"" welche die Kapazitatswerte anzeigen. Verarbfitungsmittel verarbeiten Tauf^n 

« SctSriTfi^rTeXS^^^^^ 

GemaB emem weiteren Asf^kt der Erfindung wird ein Insassenschutzsystein voigesehen. Das Syslem weist eine An- 
zwt nT^^^^ Sensormittel fiihlt das Vorhandensein einl; KorperteiL einr^^ ^nd 

zwar nahe angeordnet an den entsprechenden Sensonnitteln und liefert ein eine Anzeige fiiJdas Vbrhandense^bU^ndes 
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Signal. Vcrarbci lungs mittcl vcrarbcitcn die in den Signalcn cnthaltcndc Information, urn die Art des Korperteils zu cha- 
raklerisieren. Schulziniltel sind belaligbar, uin beim Schutz eines Insassen zu helfen. Sleuenniltel sleuem die Belaligung 
der Schutzmittel ansprechend auf die Kennzeichnung der Art des Korperteils. 

GemaB einem weiteren Aspekt siehl die Erfindung ein InsassenabfUhlverfahren vor, Eine Anordnung aus Sensormit- 
teln ist vorgesehen. Das Vorhandensein eines Korperteils eines Insassen nahe angeordnet zu jedem der Sensormittel wird 5 
abgefiihlt. Fiir die abgefiihlte Anwesenheit eine Anzeige bildende Signale werden geUefert. Die aus den Signalen abge- 
leitete Information wird verarbeitet, um den Korjjerteil hinsichtlich seiner Art zu charakterisieren. 

GemaB cincm wcilcrun Aspekt der Erfindung sichtdicse ein Insasscnabfiihlverfahrcn vor. Eine Scnsoranordnung ist 
vorgesehen rnit cincr Viclzahl von Scnsonnittcln. Eine Nahe eines Insasscnkorpcrtcils gcgeniibcr Scnsomiiitcln wird ab- 
gefiihlt. Fiir jedes Sensormittel wird ein Signal geliefert, welches eine Anzeige fur die abgefiihlte Nahe bildet. Die aus lO 
den fiir jedes Sensormittel gelieferten Signalen abgeleitete Information wird verarbeitet. Eine Charakterisierung des in 
der Nahe angeordneten Insassenkorperteils wird basierend auf der Verarbeitung vorgenonmien. Ein fiir die Kennzeich- 
nung eine Anzeige bildendes Signal wird geliefert. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein InsassenabfUhlverfahren vorgesehen. Eine kapazitive Sensor- 
pi attcnanordnung ist vorgesehen, die cine Viclzahl von kapazitivcn Flatten bcsitzt. Jede kapazitive Platte ist zur Paarbil- 15 
dung mit der Platte angeordnet mit jcdcr der andcren kapazitivcn Platte, um cincn Kondcnsator mit einem Kapazit^swcrt 
zu definieren. Der Kapazitatswert bildet eine Anzeige fur die Nahe eines Korperteils eines Insassen gegeniiber dem ent- 
sprechenden Paar von kapazitivcn Flatten. Der kapazitive Wert jedes Paares von kapazitivcn Flatten wird abgefiihlt. Fiir 
die kapazitivcn Werte eine Anzeige bildende Signale werden vorgesehen. Aus den Signalen abgeleitete Information wird 
verarbeitet, um eine Kennzeichnung oder Charakterisierung des in der Nahe angeordneten Insassenkorperteils vorzuse- 20 
hen. Ein fur die (Charakterisierung eine Anzeige bildendes Signal wird geliefert. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Insassenschutzverfahren vorgesehen. Eine Anordnung aus Sen- 
sormittcln ist vorgesehen. Das Vorhandensein cincs Korperteils cincs Insassen nahe angeordnet an jedcm der Sensormit- 
tel wird abgefiihlt. Fur die abgefLihlte Anwesenheit eine Anzeige bildende Signale werden geliefert. Innerhalb der Si- 
gnale enthaltende Information wird verarbeitet, um den Korperteil hinsichtlich seiner Art zu charakterisieren. Die Beta> 25 
tigung der betatigbaren Schutzmittel wird gesteuert, um beim Schutz eines Insassen mitzuhelfen, und zwar ansprechend 
auf die Charakterisierung der Art des Korperteils. 



Kurze Beschrcibung der Zcichnungcn 

30 

Die obigen und weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich fiir den Fachmann des Gebietes, auf die sich die Erfin- 
dung bezieht, bei Betrachtung der folgenden Beschrcibung der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen; in der 
Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische DarsteUung eines Systems gemaB der Erfindung innerhalb eines Fahrzeugs, in dem sich ein 
Insasse befindet; 35 
Fig. 2 eine schematische Veranschaulichung einer Sensormatrix des Systems der Fig. 1; 
Fig. 3 eine DarsteUung der Arbeits weise cincs Tcils des Systems gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine perspekti vische Ansichl der Sensormatrix angeordnet an einem Lenkrad des in Fig, 1 gezeigten Fahrzeugs; 
Fig. 5-8 Ansichten ahnllch Fig. 4, wobei zusatzlich der Insasse. in verschiedenen Pbsitionen beziiglich der Sensorma- 
trix sich befindet; und 40 
Fig. 10 eine DarsteUung eines altemativen Ausfuhrungsbeispiels der Sensormatrix. 

Beschrcibung bcvorzugter Ausfiihningsbcispiele 

Ein Insassenschutzsystem 10 ist schematisch in Fig. 1 innerhalb eines Fahrzeugs 12 gezeigt. Das Schutzsystem 10 ist 45 
fiir einen Fahrzeuginsassen 14 voigesehen, der der Fahrzeugfiihrer ist und auf einem Fahrersitz sitzt. Es sei bemerkt, dafi 
das Schutzsystem 10 unterschiedlich konfiguriert sein kann und fiir einen Fahizeugpassagier vorgesehen sein kann, der 
auf einem Passagier- oder Beifahrersitz sitzt. 

Innerhalb des Schutzsystems 10 ist ein betatigbares Insassenschutzmodul 16 gezeigt (gestrichelt dargestellt, um zu 
zeigen, dafi es nicht sichtbar ist), welches eine aufblasbare Insassenschutzvorrichtung 18 umfaBt (gestrichelt gezeigt, um 50 
eine besdimnte Position anzudeutcn). Die aufblasbare Insassenschutzvorrichtung 18 wird iiblichcrwcise als ein Airbag 
bezeichnet. N^ele andere betatigbaie Fahrzeuginsassenschutzvorrichtungen konnten erfindungsgemaB verwendet wer- 
den, wobei zu diesen beispielsweise die folgenden gehoien: BetStigbare Sitzgurte, betatigbare Kniepoister, betatigbare 
Kopfauskleidungen oder Seitenvorhange, und Kniepoister betrieben durch aufblasbare Airbags. 

Das Insassenschutzmodul 16 ist innerhalb einer Nabe 20 eiiies Lenkrads 22 des Fahrzeugs 12 angebracht. Vor dem 55 
Aufblaseinsatz wird der Airbag 18 gefaltet und innerhalb der Lenkradnabe 20 aufbewahrt, wie es im Stand der Technik 
bckannt ist. Innerhalb des Insassenschutzmodul s 16 ist cine Aufblasstromungsmittelqucllc betricbsmafiig mit dem Air- 
bag 18 vcrbundcn. Das Aufblasstromungsmittel von der Quelle, das durch die Vcrbrennung pyrotechnischcm Materials 
erzeugt und/oder aus einem Druckbehalter freigesetzt werden kann, fiillt den Airbag 18 in einen aufgeblasenen Zustand 
(vgl. Fig. 1) an, und zwar innerhalb eines Insassenabteils 24 des Fahrzeugs 12. Sobald der Airbag aufgeblasen ist, wie 60 
dies wahrend eines FahrzeugzusammenstoBes auftritt, hilft der Airbag 18 beim Schutz des Insassen 14. 

Das Insassenschutzsystem 10 gehort zu der Bauart, die in der Technik als "adaptives Schutz"-System bezeichnet wird, 
insofem, als sein Betrieb mindestens einen einsteUbaren Aspekt besitzt, Anders ausgedriackt, ist der Betrieb des Systems 
anderbar, um eine Anpassung an ein oder mehrere bestimmte Auftretensverhaltnisse oder -umstande angepaBt zu wer- 
den. Im bcvorzugten Ausfuhrungsbcispicl bestcht der Aspekt darin, daB der Einsatz des Airbags 18 auf dcsscn Unter- 65 
driickung einstellbar ist. Ein Durchschnittsfachmann erkennt, daB andere einstellbare Aspekte beispielsweise die folgen- 
den sind: Einstellung der Aufblaszeitsteuerung; Einstellung des Aufblasdruckes; EinsteUung der Aufblasrate und Ein- 
stellung der Lage des aufgeblasenen Airbags 18 beziiglich des Insassen 14, usw. 
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Die Stcucrung dcs Tnsasscnschutzmoduls 16 crfolgt durch cine Stcuervorrichtung 30 zum Zwcckc der Einstcllung dcs 
einsleUbaren Aspektes und zur Bewirkung der Betatigung des Insassenschulziiioduls. Die Steuervorrichtung 30 sieht ei- 
nes Oder mehrere Steuersignale 32 fur das Insassenschutzmodul 16 vor. In einem Beispiel ist die Steuervorrichtung 30 
em Mikrocomputer, Die Steuervorrichtung 30 empfangt eine AbfuhleingangsgroBe von mehreren QueUen und unter Ver- 
. wendung der Abfahlemgangsgrofie macht die Steuervorrichtung 30 Bestimmungen beziiglich der Insassenschutzmodul- 
steuerung. 

^..^'°^^i^'!r"^^^^"S^e^S^^"^"^^^" Steuervorrichtung 30 ist ein Sensor 34, der einen Fahrzeugzustand ab- 

fuhll, fur den das Insassenschutzmodul 16 bctatigt wcrdcn muB, um bcim Schuiy, des Insassen 14 zu hclfcn 

Der Sensor hcfcrt ein Signal 36 an die Steuervorrichtung 30, welches cine Anzeige fur den abgenihlicn Fahr/euczu- 
stand bildet In einem in Fig. 1 dargesteUten Beispiel ist der Sensor 34 ein Kollisions/ZusammenstoBsensor und fuhk ei- 
nen Zustand ab, der eme Anzeige fur eine FahrzeugkoUision oder ein ZusammenstoB bildet 

Vorzugsweise ist der KolUsionssensor 34 ein Beschleunigungsmesser, und das Signal 36 ist ein elektrisches Signal 
welches eme Charaktenstik (beispielsweise Spannung, Frequenz) besitzt, die eine Anzeige fur die abgefiihlte Zusam' 
menstoBverzogerung bildet. In einem weiteren Beispiel fuhlt der Sensor 34 einen Zustand ab, der eine Anzeige bildet fur 
einen Fahrzcugubcrschlag. Der Fachmann erkcnnt, daB das Insasscnschutzsystem 10 cine \r,cl7ahl von Scnsoren haben 
konnte, die Signale an die Stcuervorrichtung 30 licfem, welche cine An/xigc bildcn fur untcrschiedliche Fahrzeugzu- 
stande, fijr die das aufblasbare Fahrzeuginsassenschutzmodul 16 betatigt werden soil. Im Folgenden wild aus Grtinden 
der Klarheit nur der einzige KolUsionssensor 34 und sein KoUisionsanzeigesignal 36 diskuUert. 

Die Steuervorrichtung 30 analysiert das Signal vom KolUsionssensor 34 und bestimmt, ob ein Einsatzzusammenstofi- 
zustand auftntt (beispielsweise verwendet die Steuervorrichtung einen Zusammenstofialgorithmus). Der Einsatzzusam- 
menstoBzustand ist einer, bei dem der Einsatz des Airijags 18 erwunscht ist, urn beim Schutz des Insassen 14 zu helfen 
Bs wu-d ins Auge gefaBt, daB irgendeiner von mehreren bekannten ZusammenstoBaigorithmen fur die Bestimmung des 
bmsatzy.usanimcnstoBzusliindcs verwendet wcrdcn kann. Bcispiele solcher Algorithmen sind im Stand der Tbchnik be- 
kannt und werden hier aus Grunden der Kurze nicht diskutiert . 

Die AbfuhleingangsgroBe zur Steuervorrichtung 30 wird auch durch ein kapazitives Insassen-Sensorsystem 40 eeUc 
fert. Das Insassensensorsystem 40 weist eine kapazitive Sensoranordnung oder -matrix 42 vor dem Insassen auf Es sei 
bemerkt, daB die Sensormatnx 42 irgendwo anders angeordnet sein konnte. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
bensomiatnx 42 am Lenkrad 22 angeordnet. In einem Ausfuhrungsbeispiel (tig. 2) ist die Sensormatrix 42 in eine Na- 
bcnabdeckung 44 integncrt, welche das aufblasbare Insassenschutzmodul 16 inncrhalb der Lcnkradnabe 20 umschlieBt 
JJie Nabcnabdcckung 44 ist aus einem elastischem Material (beispielsweise flexiblcm Kunststoff) hergcstcUt und besitzt 
einen ReiBsaum 46, urn das Ausdehnen des Airbags 18 zu gestatten, wie der Fachmann erkennt 

Die Sensormatrix 42 weist eine Vielzahl von KondensatorplattengUedem 48 auf. Im dargesteUten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 2 sind vier Kondensatorplatten mil 48i^8iv identifiziert. Obwohl die GUeder als Kondensaiorplatten be- 
zeichnet werden, sind die GUeder vorzugsweise aus einer leitenden FoUe hergesteUt. Die Folic ist flexibel und in den 
Kunststoff der Nabenabdeckung 44 eingebettet. Man erkennt, daB irgendein leitendes Material verwendet werden 
konnte, wie beispielsweise FiUne, Schichten, Tinten, usw. . Im Folgenden wird auf die Flatten koUektiv und allgemein 
kussion ^^"^ gcnominen und sie werden qjezieU bezeichnct (beispielsweise 48i) fur die plattenspezifische Dis- 

Wie im Stand der Technik bekannt, steht der Kapazitatswert eines Kondensators funktionsmaBig mit der Dielektrizi- 
tatskonstante des Materials, welches sich zwischen den zwei Flatten, die einen Kondensator bilden, in Beziehung Inner- 
halb der Sensomiatnx 42 wu-d ein Kondensator zwischen jedem Paar von Kondensatorplatten 48 gebildet. DemeemaB 
werden sechs effektive Kondensatoren durch die sechs einzigartigen Kombinationspaare der Kondensatorplatten 48 ge- 

Die kapaz.itive Wirkung zwischen den erstcn und zweiten Kondensatorplatten 48i und 48n wird in Fig. 2 durch einen 
durch den Buchstaben A identifizierten Phantom- oder Ersatzkondensator reprasentiert. Der kapazitive Effekt zwischen 
den ersten und dntten Kondensatorplatten 48i und 48n wird durch den Phantom- oder Ersatzkondensator B reprasentiert. 
Die kapazitive Writung zwischen den zweiten und vierten Kondensatorplatten 48i und 48iv wird durch den durch d^ 
Buchstaben C idenUfizierten Phantomkondensator reprasentiert. Der kapazitive Effekt zwischen den dritten und vierten 
Kondensatorplatten 48ra und 48iv wird durch den Phantom- oder Ersatzkondensator, der mit dem Buchstaben D identi- 
hziert ist, reprasentiert. Der kapazitive Effekt zwischen den zweiten und dritten Kondensatorplatten 48i und 48m vwrd 
durch den Phantomkondensator E reprasentiert. Der kapazitive Effekt zwischen den crslen und vierten Kondensatorplat- 
ten 4^ und 48iv wurd durch den Phantomkondensator F reprasentiert, Der Fachmann erkennt, daB jeder Phantomkonden- 
sator fur das entsprechende elektrostatische Feld reprasentativ ist, welches sich zwischen dem entsprechenden Paar von 
Kondensatorplatten erstreckt. Im Folgenden wird fur die Zwecke leichter Identifiziening der durch jedes Paar von kapa- 
zitiven Flatten gebildete Kondensator durch den gleichen Buchstaben (beispielsweise A) bezeichnet, wie in Fie. 2 zur 
Identifikation der Phantom- oder Ersatzkondensatoren verwendet. 

Fiir jcdcs Paar von Kondensatorplatten 48 weist das effektive Dielektrikum zwischen den Flatten die Luft zwischen 
den Flatten auf Auch wird fur jcdes Paar von Kondensatorplatten 48 irgendein Teil des Korpers des Insassen, der nahc 
dem entsprechenden Paar von Kondensatorplatten sich befindet, Teil des effektiven Dielektrikums fiir das entsprechende 
Paar von kapaziUven Flatten. Die Dielektrizitatskonstante zwischen jedem Paar von Kondensatorplatten 48 steht mit der 
Nahe des Korperteils des Insassen bezugUch des entsprechenden Paares von Flatten in Beziehung. Je nUher der Koroer- 
teil zu dem Paar von Flatten 48 ist, um so groBer ist der Wert des effektiven Dielektrikums. Wenn der Wert der Dielek- 
tnzitatskonstanten ansteigt, so steigt der Kapazitatswert an. Irgendein Korperteil. der nahe einem Paar von Kondensator- 
platten 48 angeordnet ist, ist auch nahe dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 16 angeordnet, da die Nabenabdeckung 
65 44 das aufblasbare Insassenschutzmodul umschlieBt. auucva^uiig 
Das Insassensensorsystem 40 (Fig. 1) weist eine Vielzahl von kapazitiven SensoranlriebsAJberwachungsschaltungen 
52 auf Erne Amnebs/Oberwachungsschaltung 52 ist mit jedem Paar von Kondensatoiplatten 48 assoziiert. Die Antriebs- 
oder Treiber/Uberwachungsschaltungen 52 liefem Antriebs- oder TVeibersignale (beispielsweise eine elektrische Erre- 



30 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



4 



DE 199 11 688 A 1 

^ung) an die Kondcnsatorplattcnpaarc 48 und cmpfangcn kapazitatsanzcigcndc Wcrtc iibcr Signalc 50. Jcdc Trcibcr/ 
Uberwachungsschaltung 52 miBt den variablen Kapazitalswerl des zugehorigen Kondensators (beispielsweise des durch 
die Flatten 48i und 48n definierten Kondensators A) und gibt ein Signal aus, welches eine Anzeige fur den gemessenen 
Kapazitatswert bildet. Die Treiber/Uberwachungsschaltungen 52 haben irgendeine geeignete Struktur zur Messung der 
Kapazitat Beispiele solcher Schaltungen sind im Stand der Technik bekannt. Einige Beispiele solcher Schaltungen wer- 5 
den in der U.S. -Paten tanmeldung Seriennummer 442, 190 fur Blackburn et al., eingereichi am 16, Mai 1995 und iiber- 
tragen auf die TOW Vehicle Safety Systems Inc. und TOW Technar Inc. beschrieben. DemgemaB werden Hinzelheiten 
der Trcibcr/Obcrwachungsschaltung 52 hicr aus Grundcn der Kiir/c nicht diskuiicrt. 

Die Kapazilals wcrtc wcrdcn iibcr Verbindungssignalc 54 als MaBc durch die Trcibcr/Obcrwachungsschaltung 52 an 
die Steuervorrichtung 30 geliefert. Ein Teil des Betriebs der Steuervorrichtung 30 umfaBt eine Einsatzunterdriickungsbe- to 
stinmiungsfunktion 58. Die Einsatzunterdriickungsbestimmungsfunktion 58 kann durch diskrete "hart-verdrahtete" 
Komponenten ausgefuhrt werden, kann aber auch durch eine Software-Implementation ausgefiihrt werden, oder kann 
ausgefiihrt werden durch eine Kombination von "hart-verdrahteten" Komponenten und Software. Die Funktion 58 fuhrt 
die folgenden Aufgaben aus: (1) Uberwache die Signale 54 von den Treiber/Uberwachungsschaltungen 52, (2) bestimme 
wclchc der Signalc, wenn ubcrhaupt, cine Anzeige fiir den Kapazitatswert obcrhalb cines vorbcstimmtcn Schwcllcnwer- iS 
tes gcspeichcrt in der Steuervorrichtung 30 bildcn, (3) fUhrc cine Charaktcrisicrung der Lage, der Bauart, der GroBe, usw. 
irgendeines Teils des Korpers des Insassen durch, der sich nahe der Sensormatrix 42 befindet, und zwar basierend auf der 
Anzahl der uberschrittenen SchweUenwerte, und (4) gestatte, andere oder unterdriicke den Einsatz des Airbags 18 abhan- 
gig von der Charakterisierung. 

Die Unterdriickung des Airbageinsatzes erfolgt, weil unter gewissen Umstanden, selbst wenn der vorbestimmte Zu- 20 
sammenstoBzustand auftritt, der Einsatz des Airbags 18 den Schutz des Insassen 14 nicht erhohen kann. Speziell dann, 
wenn der Insasse 14 assoziierl mit dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 16 in einer Position derart angeordnet ist, daB 
die Bclatigung des aufblasbaren Insassenschutzmodul s und der Einsatz des Airbags 18 den Schutz des Insassen nicht er- 
hohen kann, wird die Beta tig ung des Mod u Is nicht erfolgen. 

Ein Beispiel einer Position des Insassen 14, fiir die die Betatigung des aufblasbaren Insassenschutzmoduls 16 den 25 
Schutz des Insassen nicht erhohen kann, ist eine Position, wo der Torso (Oberkorper) und/oder Kopf des Insassen sehr 
nahe zu dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 16 angeordnet ist. Ein Insasse 14 in einer solchen dem Modul nahen Po- 
sition (Nahemodulposition) wird als ein Insasse bezeichnet innerhalb einer Zone in der der Insasse sich "auBer Position" 
befindet InsasscnauBcrpositionszone (im Folgenden als OOP- Zone bezeichnet). Der Einsatz des Airbags fur cin Insas- 
sen, der sich innerhalb der Tnsassen-OOP-Zone befindet, kann den Schutz des Insassen nicht verbessern. 30 

Einige bestimmte Korperteile des Insassen 14 konnen sehr nahe an dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 16 ange- 
ordnet sein, und doch befindet sich der Insasse nicht innerhalb der OOP-Zone. Die Korperteile, die sehr nahe dem 
Schutzmodul 16 angeordnet sein konnen, wahrend der Insasse 14 sich noch nicht als innerhalb der OOP- Zone befindlich 
angesehen wird, sind beispielsweise die Arme und Hande des Insassen. Die Einsatzunterdriickungsbestimmungsfunktion 
58 unterscheidet erfindungsgemaB zwischen in der Nahe angeordneten Objekten und, kann insofem eine Hand- bzw. 35 
Hande und/oder einen Arm bzw. Arme des Insassen gegeniiber einem in der Nahe angeordneten Torso/Oberkorper und/ 
oder Kopf charaktcrisiercn, und dicse Funktion stcucrt die Bclatigung des Airbags demgemaB. Mil anderen Worten ein 
Korperteii, der als nahe der Sensormatrix 42 abgefuhlt wird und sich somit nahe dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 
16 befindet, wird als ein Hand/Arm (Insasse nicht in OOP-Zone) oder Kopf/Obericorper (Insasse in OOP-Zone) charak- 
terisiert, und die Charakterisierung wird bei der Airbagsteuerung verwendet. Bine breitere MogUchkeit der Defihidon 40 
des Kdrpercharakterisierungskonzeptes besteht darin, daB der abgefUhlte Kdrpeiteil als der Kop£^Oberkdrp^ oder eine 
Hxtremitat (nicht Kopf/OberisOrper) charakterisiert wird. 

Fig. 3 zeigt eine Vielzahl von Trciber/Dberwachungs-Schaltungen 52 (jcdc identifiziert durch einen Buchstaben A-F 
cntsprechcnd threm cntsprcchcnden Kondensator), die Signalc 54 fur die Steuervorrichtung 30 vorsehcn. Innerhalb der 
Steuervorrichtung 30 macht die Einsatzunterdruckungsbestimmungsfiinktion 58 (reprasendert in Fig, 3 durch eine Viel- 45 
zahl von Schwellenbestimmungsfunktionen) die Bestimmungen hinsicbtlich der Tktsache, ob jeder entsprechende 
Schweilenwert uberschritten wird. Eine logische 1 reprSsentiert eine Bestimmung, daB der entsprechende Schwellenwert 
uberstiegen wird, und eine logische 0 reprasendert eine Besdmmung, daB der Schwellenwert nicht uberstiegen wird. 
Durch Analyse der uberschrittenen Schwellen (beispielsweise Zahlen der Anzahl) charakterisiert die Binsatzunterdruk- 
kungsbestimmungsfiinktion 58 der Steuervorrichtung 30 den abgeftihlten Korperteii (beispielsweise Oberkdrper/Kopf so 
oder nicht Oberkdipcr/KopO und steuerl den Einsatz der Unterdruckung demgemaB. In dem hier bcschriebcnen Ausfiih- 
rungsbeispiel haben drei oder weniger uberschrittene Schwellen die Folge, daB der Airbageinsatz beim Auftreten eines 
ZusanimenstoBzustandes gestattet wird. Vier oder mehr Schwellen, die uberschritten werden, haben zur Folge, daB der 
Einsatz des Airbags 18 beim Auftreten eines ZusammenstoBzustandes unterdruckt wird. Somit ist die Zahl "drei" die 
Schwellenzahl, die uberstiegen werden muB. ss 

Die Tabelle 1 ist eine Wahrheitstabelle, die die moglichen Kdrperteildetektionsszenarios fUr die sechs Kondensatoren 
A-F (d. h. die sechs einzigartigcn Paare von Flatten) anzcigt, in denen der Einsatz des Airbags 18 noch gestattet ist. An- 
ders ausgedruckt, selbst wenn ein bestimmtcr Teil (beispielsweise ein Arm) des Insassen 14 in enger Nachbarschaft zur 
Sensormatrix 42 angeordnet ist, und somit in enger Nachbarschaft zu dem aufblasbaren Insassenschutzmodul 16, wird 
der Airbag 18 wahrend eines ZusammenstoBzustandes zum Einsatz gebracht. Wenn, speziell, drei oder weniger der ins- 60 
gesamt sechs Schwellen uberschritten werden, so ist der Einsatz noch inuner gestattet. 
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Tabcllc 1 



Einsatz 



A 
B 
C 
D 
E" 
F" 



1 1 



I 0 



0 0 



0 0 



0 0 



0 0 



0 1 



I 1 



1 1 



1 1 



1 I 



1 0 



0 0 



0 0 



0 0 



10 



0 0 

1 



0 0 



1 0 



0 1 



0 1 



1 0 



0 0 



1 0 



0 1 



0 1 



1 0 



0 1 



0 1 



Umgekehrt ist die Tabelle 2 eine Wahrheitstabelle, in der der Einsatz des Airbags 18 selbst dann unterdriickt wird, 
wenn ein ZusainmenstoBzustand auftritt. Wenn speziell vier oder mehr der sechs Sensoren (d. h. Paare von Flatten) Si- 
15 gnalc habcn, die ihrcn cntsprechendcn SchwcUcnwcrt ubcrstcigcn, wird die Bctatigung dcs Airbags 18 unterdriickt. 



TabeUe 2 
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Urn moglichc Positioner! von Korpertcilen dcs Tnsasscn 14 rclativ zum Schutzmodul zu vcranschaulichen, sei die Auf- 
30 mcrksamkcit dcs Lcscrs auf Fig. 4 gelcitet, in der einc pcrspcktivischc Darslcllung des Lenkradcs 22 dargestelk ist, zu- 
sammen mit vier Kondensatorplatten 48i und 48iv. Es sei erinnert, daB das Insassenschutzmodul 16 unmittelbar hinter 
(im Bezugsrahmen der Fig. 4) der Nabenabdeckung 44 sich befindet, der die Sensormatrix 42 enthalt. 

Fig. 5 veranschauUcht den Insassen 14 (d. h. den Fahrer) angeordnet in einer normalen Fahrposition (d. h. der Fahrer 
befindet sich nicht in der OOP-Zone). 
35 In Fig. 5 sind die Hande des Fahrers in der Zehnuhr- und Zweiuhrposition am Lenkrad 22 angeordnet. Die Arme des 
Insassen 14 sind nahe den AuBenkanten der Sensormatrix 42 angeordnet. DemgemaB haben die meisten oder alle der 
Kondcnsaloren A-F (Fig. 3; die Kondensatorcn A-F sind in Fig. 3 durch ausgczogenc Verbindungslinien dargcstcUt) 
keinen Kapazitatswert, der einen in der Nahe angeordneten Korperteil anzeigU In einigen Umstanden wird nur der Ka- 
pazitatswert zwischen den Sensorplatten 48i und 48in (d. h. der Kondensator B) und der Kapazitatswert zwischen den 
40 Flatten 48n und 48iv (d. h. der Kondensator C) eine Anzeige eines in der Nahe angeordneten Korperteils bilden. Der ab- 
gefiihlte Korperteil ist innerhalb der Einsatzunterdriickungsbestimmungsfunktion 58 der Steuervorrichtung 30 als ein 
Nichtoberkorper/Nichtkopf gekennzeichnet. Wenn ein ZusanamenstoBzustand auftreten sollte fiir den Insassen 14 gemaB 
Fig. 5, so ist cs zweckmaBig, den Airbag zum Einsatz zu bringcn und beim Schutz dcs Insassen 14 zu helfcn. 

Fig. 6 vcranschaulicht cincn Insassen 14, der das Lenkrad 12 in einer rechten Kurvendrchung verdreht Der linke Arm 
45 des Insassen 14 erstreckt sich iiber die Sensormatrix 42, Der Insasse ist noch immer in einer Position angeordnet, die 
nicht innerhalb der Insassen-OOP-Zone liegt. Wenn demgemaB ein ZusammenstoBzustand auftreten wiirde, so ware es 
moglicherweise erwunscht den Airbag 18 zu betatigen. Nur einige wenige (d. h. eine Minoritat) der Kondensatoren A-F 
konnte einen Kapazitatswert besitzen, der zur Folge hat, daB das entsprechende Signal 54 die entsprechende Schwelle 
ubersteigt (d. h. anzeigt, daB ein Korperteil in enger Nachbarschaft angeordnet ist), und zwar teilweise infolge der klei- 
50 nen relativen GroBe (beispielsweise Masse) des Armes des Insassen 14 verglichen mit dem Torso oder Kopf des Insas- 
sen. Der abgefiihlte Korperteil wird innerhalb der Einsatzunterdruckungsbestimmungsfunktion 58 der Steuervorrichtung 
30 als kein Oberkorper/kein Kopf charakterisiert. Wenn fur die Situation gemaB Fig. 6 ein ZusammenstoBzustand auf- 
treten wiirde, so wurde die Einsatzunterdruckungsbestimmungsfunktion den Einsatz des Airbags nicht unterdrOcken. 
Fig. 7 ist ahnlich der Fig. 6, zeigt aber den Fahrer bei einer Links wendung. Ahnlich wie bei der Situation gemaB Fig. 6 
55 kann der Arm des Insassen nur bewirken, daB einige wenige der Kondensatoren A-F einen Kapazitatswert besitzen, der 
zur Folge hat, daB das entsprechende Signal 54 die entsprechende SchweUe ubersteigt (d. h. anzeigt. daB ein Korperteil in 
cngcr Nachbarschaft angeordnet ist). Auch ist der Insasse 14 in einer Position angeordnet, die nicht innerhalb der OOP- 
Zone licgt. Deshalb wird ahnlich der Situation gemaB Fig. 6 dann, wenn ein ZusammenstoBzustand auftreten wiirde, die 
Einsatzunterdruckungsbestinunungsfiinktion den Einsatz des Airbags nicht unterdriicken. 
60 Fig. 8 vcranschaulicht den Insassen 14 in einer Position, die innerhalb der OOP-Zone liegt. Der Oberkdrper des Insas- 
sen 14 ist in einer relativ engen Nahe zur Sensormauix 42 angeordnet. Kne Majoritat (beispielsweise alle) der Konden- 
satoren A-F liefem ein Signal, welches eine Anzeige fur den eng angeordneten Insassenoberkorper bildet. Eine Majoritat 
(beispielsweise alle) SchweUen werden uberschritten, und die Einsatzunterdriickungsbestimmungsfunktion 58 der Steu- 
ervorrichtung 30 charakterisiert den abgefiihlten Korperteil als ein Oberkorper/Torso/Kopf. DemgemaB ist es, wurde ein 
65 FahrzeugzusammcnstoBzustand auftreten, erwunscht, die Bctatigung dcs Airbags zu unterdriicken. 

Fig. 9 veranschauHcht den Kopf und Oberkorper des Insassen in enger Nachbarschaft zu der Sensormatrix 42. AhnUch 
Fig. 8 ist der Insasse in der OOP-Zone befindUch. Somit liefem, ahnlich wie in Fig. 8 alle oder die meisten der Sensor- 
paare ein Signal, welches eine Anzeige fur den dicht angeordneten Insassenkorperteil liefert, und der abgefiihlte Koiper- 
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tcil wird als cin Torso/Obcrkdrpcr/Kopf charaktcrisicrt. Wcnn ein FahrzcugzusammcnstoB auftrctcn wurdc, so ist cs cr- 
wiinschl, die Betatigung des Airbags zu unlerdnicken. 

Fig. 10 veranschaulicht ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches sieben Kondensatorplatten 62 fiir 
das Naheabfiihlen von Korperteilen zeigi. Eine kapazitive Kopplung kann zwischen jeder Platte 62 und den anderen 
sechs Flatten abgefuhlt werden. Die Flatten 62 sind benachbart zu einer anderen Struktur, angeordnet innerhalb einer Na- 5 
benabdeckung 64. Die andere Struktur kann eine Homkissenschaltung 66 aufweisen undGeschwindigkeitssteuer/Radio- 
steuerschaltungen 68 oder andere verschiedene Steuerungen/Hlemente. Diese Steuerungen^lemente konnen duale 
Funklion bcsitzcn und als cine dcr kapazi liven Flatten wirkcn. 

Als cine Akcmalive zu dcin kapazitivcn KopplungscfTckt vcrwcndct durch die Sensomialrix dcr Fig. 2 und die Scn- 
sormatrix der Fig. 10 konnte ein erfindungsgemaBes System eine Vielzahl von Flatten als Kapaziflektoren verwenden. lO 
Beispielsweise wurde beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 jede der vier Sensorplatten als eine Flatte fiir einen Kapazi- 
flektor wirken. DemgemaB wird jede Flatte allein verwendet, um einen in der Nahe angeordneten Korperteil abzufuhlen 
(d. h. vier Nahe anzeigende Signale fiir das Vierplattensystem und sieben Signale fur das Siebenplattensystem). Kapazi- 
flektoren sind im Stand der Technik bekannt, und somit wird eine spezielle Struktur hier aus Griinden der Kurze nicht 
diskuticrt. Die Einsatzuntcrdriickungsbcstimmungsfunktion dcr Stcucrvorrichtung vcrwcndct gccigncte Wahrhcitstabcl- 15 
Icn fiir die Vcrwcndung dcs Kapazi flcktors. Wcnn beispielsweise cine Majoritat dcr Schwcllcn ubcrschrittcn wird, so 
wird der Einsatz des Airbags unterdriickt. Wenn die Anzahl der Schwellen, die iiberschritten wird, keine MajoritSt (d. h. 
3 Oder weniger) ist, so wird der Einsatz des Airbags beira Auftreten eines ZusammenstoBzustandes gestattet. 

Aus der obigen Beschreibung der Erfindung erkennt der Fachniann Verbesserungen, Anderungen und Abwandlungen. 
Beispielsweise konnte das Schuizsystem 10 andere Insassensensorsysteme besitzen, zusatzlich zu dem Insassensensor- 20 
system 40. Ein Beispiel solcher anderen Insassensensorsysteme ist ein Insassengewichtssenson Auch konnte das Insas- 
sensensorsystem 40 derart modifiziert werden, daB die Einsatzunterdriickungsbestimmungsfunktion 58 der Steuervor- 
richtung 30 nichi eine Vielzahl von diskrcten Schwellenbcsiimmungcn vornimmt (d. h. cine fiir jedcn Sensor). Anslalt 
dessen konnten die Werle der Signale 54 konlinuierlich uberwacht werden, und ein Algorithmus verarbeitet die Signal- 
information in einem kontinuierlichen Format, um einen InsgesamtiiberschuBwert (Ventil) zu bestimmen. Femer, da die 25 
vorliegende Erfindung fiir Fassagiersensorsysteme verwendet werden kann, kann die Charakterisierung des abgefiihlten 
Korperteils fiir andere Korperteile, wie beispielsweise Bein/FuB sein. Anders ausgedrlickt, wiirde das Sensorsystem ein 
Gliod anders als Arm/Hand abfiihlen. Dies ware der Fall, wenn ein Passagier ein Bein vor einer Sensormathx ubereinan- 
dcr Icgt. Derartigc Verbesserungen, Anderungen und Modifikationcn im Rahmcn fachmannischcn Handclns sind durch 
die bcigcfugten Anspriiche abgedeckt. 30 



Patentanspriiche 

1 . Insassensensorsystem, das folgendes aufSveist: 

Eine Anordnung aus Sensormitteln, wobei jedes der Sensormittei das Vbrhandensein eines Korperteils eines Insas- 35 
sen benachbart angeordnet zu den entsprechenden Sensormitteln abfuhlt und ein fiir das erwahnte Vorhandensein. 
eine Anzeige bildcndcs Signal liefert; und 

Mitiel zur Verarbeitung der Infonnation abgeleitet aus den Signalen zur Charakterisierung des Korperteils hinsicht- 
lich seiner Art. 

2. System nach Anspruch 1, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Kennzeichnung der Art dest 40 
KdrperteiLs als ein Oberkorper/Kopf oder eine Extremitat. '5 

3. System nach Anspruch 2, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Kennzeichnung der Art des 
Kdrpertcils als cin Torso/Kopf oder cin Arm/Hand. 

4. System nach Anspruch 1, wobei jcdes der Sensormittei Mittel aufweist zum Abfiihlen einer Kapazitat, die cine>- 
Anzeige bildet fur den in der Nahe angeordneten Korperteil, wobei die Sensormittei Mittel aufweisen zum Liefem 45 
eines Signals mit einer Charakteristik, die fiir den Wert der abgefUhlten Kapazitat eine Anzeige bildet. 

5. System nach Anspruch 4, wobd jedes der Mittel zum Abftihlen einer Kapazitat ein Paar von kapazitiven Flatten 
aufweist. 

6. System nach Anspruch 4, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung, ob ein Wert der 
Charakteristik des Signals einen vorbestinmiten Schwellenwert iibersteigt. 50 

7. System nach Anspruch 6, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestinmiung der Zahl der Si- 
gnale, die charakteristische Werle besitzen, die ihre entsprechenden Schwellenwerte ubersteigen, und zum \forsehen 
eines Signals, welches eine Anzeige dafiir bildet, ob die Zahl eine vorbestimmte Schwellenzahl tibersteigt. 

8. System nach Anspruch 6, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung eines Uberstei- 
gungswertes.. 55 

9. System nach Anspruch 1, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zum Vorsehen eines Signals zur 
Stcucrung einer betatigbaren Insassenschutzvorrichtung. 

10. System nach Anspruch 1, wobei das Sensorsystem Tcil einer insgcsamten Sensoranordnung ist. 

11. System nach Anspruch 1, wobei jedes der Sensormittei einen elektrischen Leiter aufweist. 

12. Insassensensorsystem, welches folgendes aufweist: 60 
Eine Sensoranordnung mit einer Vielzahl von Sensormitteln, deren jede zum Abfiihlen einer Nahe eines Insassen- 
korperteils dient, und zum Liefem eines Signals, welches eine Anzeige der Nahe bildet; und 

Mittel zur Verarbeitung der Information abgeleitet aus den Signalen voigesehen durch die Vielzahl der Sensormit- 
tei, um eine Charakterisierung des in der Nahe angeordneten Insassenkorperteils vorzusehen, und zur Lieferung ei- 
nes Signals, welches eine An/jcige fur diese Charakterisierung bildet. 65 

13. System nach Anspruch 12, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Charakterisierung des in der 
Nahe angeordneten Kdrperteils als ein Oberkorper/Kopf oder eine Extremitat. 

14. System nach Anspruch 13, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Charakterisierung des in der 
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Nahc angcordnctcn Korpcrtcils als cin Obcrkorpcr/Kopf odcr cin Arm/Kopf. 

15. System nach Anspruch 12, wobei jedes der Sensonnitlel Miltel aufweisl zum Abfiihlen einer Kapazitat, die 
eine Anzeige bildet fur die Nahe eines in der NShe angeordneten Korperteils, und wobei die Sensormittel Mittel auf- 
weisen zum Vorsehen des Signals, welches eine Charakteristik besitzt, die eine Anzeige bildet fur den Wert der ab- 

5 gefuhlten Kapazitat. 

16. System nach Anspruch 15, wobei jedes der Mittel zum Abfiihlen einer Kapazitat ein Paar von kapazitiven Plat- 
ten aufweisL 

17. System nach Anspruch 15, wobei die Mittel zur Vcrarbcitung Mittel aufwciscn zur Bestimmung, ob cin Wert 
der charaktcristischcn GroBc odcr dcs charaktcristischcn Wcrtcs dcs Signals cin vorbestimmtcn Schwcllcnwcrt 

to ubersteigt. 

18. System nach Anspruch 17, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung der Zahl der 
Signale, die charakteristische Werte besitzen, welche ihren entsprechenden Schweilenwert ubersteigen, und zum 
liefem eines Signals, welches eine Anzeige dafur bildet ob die Zahl eine vorbestimmte Schwellenzahl ubersteigt. 

19. System nach Anspruch 12, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zum Vorsehen eines Signals zur 
1 5 Stoucrung einer bctatigbarcn Insasscnschutzvorrichtung. 

20. System nach Anspruch 12, wobei das Sensorsystem Tcil einer GcsamLsensoranordnung ist. 

21. System nach Anspruch 12, wobei jedes der Sensormittel einen elektrischen Leiter aufweist 

22. Insassensensorsystem, welches folgendes aufweist: 

Eine kapazitive Sensorplattenanordnung mit einer Vielzahl von kapazitiven Flatten, wobei jede kapazitive Platte 
20 paarweise mit sich und jeder der anderen kapazitiven Platten angeordnet ist, um ein Kondensator zu definieren, der 

ein Kapazitatswert besitzt, wobei der Kapazitatswert eine Anzeige der Nahe eines Koiperteils eines Insassen bildet, 
und zwar gegeniiber einem entsprechendem Paar von kapazitiven Platten; 

Mittel zum Abfuhlen dcs KapazitaLswertes jedes Paarcs von kapazitiven Flatten und zum Liefem von Signalcn, 
welche eine Anzeige fur die kapazitiven Werte bilden; und 
25 Mittel zum Verarbeiten der Information abgeleitet aus den Signalen, um eine Charakterisierung des in der Nahe an- 

geordneten Insassenkorperteils vorzunehmen, und zum Liefem eines Signals, welches eine Anzeige fiir die Charak- 
terisierung bildet. 

23. System nach Anspruch 22, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Charakterisierung des in der 
Nahe angcordnctcn Korpcrtcils als cin Oberkorper/Kopf oder eine Extremitat. 

30 24. System nach Anspruch 23, wobei die Mittel zur Vcrarbcitung Mittel aufweisen zur Kcnnzeichnung der Art dcs 

Korperteils als Torso/Kopf oder ein Arm/Hand. 

25. System nach Anspruch 22, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung, ob der kapa- 
zitive Wert jedes Paars von kapazitiven Platten einen vorbestimmten Schweilenwert ubersteigt. 

26. System nach Anspruch 25, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung der Zahl der 
35 Paare von kapazitiven Platten, die ein kapazitiven Wert besitzen, der ihre entsprechenden Schwellenwerte uber- 
steigt, und zum Liefem eines Signals, welches eine Anzeige dafur bildet, ob die Zahl eine vorbestimmte SchweUen- 
zahl ubersteigt, 

27. System nach Anspruch 22, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zum Liefem eines Signals zur 
Steuemng einer betatigbaren Insasscnschutzvorrichtung. 

40 28. Insassenschutzsystem, welches folgendes aufweist: 

Eine Anordnung aus Sensormitteln, wobei jedes der Sensormittel das Vorhandensein eines Korperteils abfiihlt, und 
zwar eines Insassen in der Nahe angeordnet gegenuber den entsprechenden Sensormittebi und zum Liefem eines Si- 
gnals, welches eine Anzeige fiir das erwahnte Vorhandensein licfert; 

Mittel zum Verarbeiten der Information, die in den Signalcn enthaltcn ist, um den Korpertcil hinsichdich seiner Art 
45 zu charakterisieren; 

Betatigbare Schutzmittel zum Mithelfen beim Schutz des Insassen; und 

Mittel zur Steuerung der BetStigung der Schutzmittel ansprechend auf die Charakterisierung der Art des K6rper- 

29. System nach Anspruch 28, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Kcnnzeichnung der Art des 
50 Korperteils als ein Torso/Kopf und ein Arm/Hand. 

30. System nach Anspruch 28, wobei die Sensormittel Mittel aufweisen zum Abfiihlen einer Kapazitat des in der 
Nahe angeordneten Korperteils und wobei jedes der Sensonnitlel Miltel aufweisl zum Vorsehen des Signals mit ei- 
ner Charakteristik, die eine Anzeige des Wertes der abgefuhlten Kapazitat bildet. 

3 1 . System nach Anspruch 10, wobei jedes der Mittel zum Abfuhlen einer Kapazitat ein Paar von kapazitiven Plat- 
55 ten aufweist. 

32. System nach Anspmch 30, wobei die Mittel zur Verarbeitung Mittel aufweisen zur Bestimmung, ob ein W«t 
der Charakteristik des Signals cincn vorbestimmtcn Schweilenwert ubersteigt. 

33. System nach Anspmch 30, wobei die Mittel zur Vcrarbcitung Mittel aufweisen zur Bestimmung der Zahl der 
Signale, die charakteristische Werte besitzen, die ihre entsprechenden Schwellenwerte Ubersteigen, und zum \brse- 

60 hen eines Signals, welches eine Anzeige dafiir bildet, ob die Zahl eine vorbestinunte Schwellenzahl ubersteigt. 

34. Insassenabfiihlverfahren, wobei folgendes voigesehen ist: 
Vorsehen einer Anordnung von Sensormitteln; 

Abfuhlen des Vorhandenseins eines Korperteils eines Insassen in der Nahe angeordnet von jedem der Sensormittel; 
Vorsehen von Signalen, welche eine Anzeige fiir das abgefuhlte ^forhandensein bilden; und 
65 Vcrarbcitung der aus den Signalcn abgclciteten Information zur Charakterisicmng dcs Korperteils hinsichdich sei- 

ner Art. 

35. Insassenabfuhlverfahren, wobei folgendes votgesehen ist: 
Vorsehen einer Sensoranordnung mit einer Melzahl von Sensormitteln; 
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Abfuhlcn cincr Nahc cincs Insasscnkorpcrtcils jcdem dcr Scnsormittol; 

Vorsehen eines Signals, wie es eine Anzeige fur die abgefuhlte Nahe fiir jedes der Sensormillel bildet; 

Verarbeitung der Information abgeleitet aus Signalen, vorgesehen fur jedes der Sensormittel; 

Vomehmen einer Charakterisierung des in der Nahe angeordneten Insassenkorperteils basierend auf der Verarbei- 



Liefem eines Signals, welches eine Anzeige fur die Charakterisierung bildet. 

36. Insassenabfuhlverfahren, wobei folgendes voigesehen isl: 

Vorsehen cincr kapazitivcn Scnsorplattcnanordnung mil cincr Vicl/ahl von kapazitivcn Plallcn; 
Anordnung jcdcr kapa/.itivcn Platte zur Paarung der Plalle mil jcdcr dcr andcrcn kapazitivcn Plaltcn zur Definition 
eines Kondensators mit einem kapazitiven Wert, wobei der kapazitive Wert eine Anzeige fur die Nahe eines Kor- lO 
perteils eines Insassen bezuglich des entsprechenden Paares von kapazitiven Platten bildet; 

Abfuhlen des kapazitiven Werles jeden Paares von kapazitiven Platten; Liefem von die kapazitiven Werte anzeigen- 
den Signalen zur Charakterisierung des in der Nahe angeordneten Insassenkorperteils; und 
Liefem eines Signals, welches eine Anzeige fur die Charakterisierung bildet. 

37. Insasscnschutzverfahren, welches folgendes vorsieht: 15 
Vorsehen cincr Anordnung aus Scnsormittcln; 

Abfuhlen des Vorhandenseins eines Korperteils eines Insassen in der Nahe angeordnet zu jedem der Sensormittel; 
Liefem von Signalen, welche eine Anzeige fiir das abgefuhlte Vorhandensein bilden; 

Verarbeiten der Information, enthalten innerhalb der Signale, um den Kdrperteil hinsichtlich seiner Art zu charak- 
terisieren; und 20 
Steuemng der Betatigung der betatigbaren Schutzmittel, um beim Schutz des Insassen ansprechend auf die Charak- 
terisierung der Art des Korperteils zu helfen. 
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